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1 Uvod do rozhrani I2C (IIC)

Jedna se o poloduplexni' synchronni” sériovou sbérnici. Na tuto sbérnici mohou byt pfipojena viechna

zafizeni, kterd zvladnou protokol sbérnice. Pfipojend zafizeni rozdélujeme na fidici(Master) a fizené(Slave).
Master zahajuje a ukoncuje komunikaci a zdroven generuje hodinovy signdl SCL. Slave je zafizend,
které miizeme adresovat masterem.

Oba signélové vodice musi byt pfipojeny pies pull-up rezistory(cca 1,5kOhm) na napdjeci napéti.
Pokud se zafizeni od sbérnice odpoji, tak tyto dva pull-up rezistory udrzi napéti na obou signdlovych
vodicich na trovni logické jednicky, cozZ je normou stanoveny klidovy stav.

Popis vodicu:

SDA -serial data
SCL -serial clock
GND -spole¢nd zem

pull-up
rezistory napajeci
napéti

SCL

SDA

| I I |

MASTER SLAVE 0 SLAVE 1 SLAVE n

| 1 l l GNDI

Obrazek 1: Propojeni n uzlii pomoci sbérnice IIC.

Itaké oznaCovanou jako half-duplex - v jeden okamzik miZe vysilat pouze jedno zafizeni a libovolny pocet zafizeni
miZe prijimat
Zmaster i slave maji spoleény hodinovy sign4l, data se pfendseji synchronng



2 Popis funkc¢nosti

2.1 Rizeni komunikace

Celou sbérnici fidi zafizeni typu master. V jednu chvili mize pracovat jako master pouze jedno za-
fizeni>. Tudi? nemiZe nastat kolize. Veskerd komunikace je deterministicka, miZeme zarucit dobu
odezvy.

Zatizeni slave nemiZe sbérnici jinak ovladat ani zazadat o pfenos.

2.1.1 Zahajeni komunikace

Py

Zahajuje master za klidového stavu na vodic¢ich SDA a SCL a to tak, Ze sniZi vodi¢ SDA do logické

0. Tento stav se také oznacuje jako ,,Start Condition“*,

2.1.2 Ukonceni komunikace

Ukonceni provadi opét master a to tak, Zze SDA ptejde z logické 0 do logické 1 pti SCL v logické 1.

Tento stav se také oznaluje jako ,,Stop Condition*.

2.1.3 Adresovani

Kazdé zatizeni pripojené na IIC sbérnici méd 7 bitovou ¢i specidlni 10 bitovou adresu - zabyvat se
ji dale jiz nebudeme. Nelze ovSem vyuZzit vSech 128 adres, protoze nékteré adresy jsou urCeny pro
specidlni ucely. Poslednim bitem se urcuje, zda bude zafizeni ¢ist nebo zapisovat. Tedy pokud by
jsme chtéli prenést data od zafizeni slave do mastera, musi se prehodit posledni bit, ktery se pfenasi
spolecné s adresou.

Po start bitu zahdji master pfenos adresy. Kazdy slave porovna adresu na sbérnici se svou adresou.
Slave jen7 je adresovan(adresa na sbérnici se shoduje s adresou slave) posle ACK®. Pokud master
v devatém cyklu hodin zaznamena prijem logické O, znamend to, Ze slave existuje. Pokud master
nezaznamend ACK, slave neexistuje nebo je od sbérnice odpojen, master ukonci vysilani stop bitem.

2.1.4 Prenos dat

Po dspésném adresovani master vysle na SDA 8 bitli ve sméru od MSB po LSB a ¢ekd na potvrzeni
ACK od zafizeni typu slave.

3 Implementace
Je mozZna dvéma zptisoby:
e aktivni ¢ekdni - jednoduché, ale blokujici, ddle se jim nebudeme zabyvat

N 74

e pomoci preruseni - komplikovanéjsi, neblokujici, nutno pouZit konecny automat a zajistit odpovi-
dajici akci pii prichozim preruSeni

3aviak pripojenych masteri miiZze byt vice
“4nékdy také start bit

nékdy také stop bit

backnowledge - potvrzeni



3.1 Konecny automat

Chovani programu pii pouziti konecného automatu:

vybér master/slave
<--,-->,0k
pocatecny
stav S_START
vybér adresy

slave <> °lf,
c¢ekani na prijem dat

master
nenalezen

odesilani dat adresy vycerpany

Obrazek 2: KoneCny automat

3.2 IIC

3.2.1 Vyhledavani zarizeni

Nejdrive je vyslan adresovy bajt na adresy v rozsahu 1-127. Master poSle adresu na sbérnici a o¢ekava
ACK od zafizeni typu slave. Na kazdé zatizeni ¢ekd urcity pocet hodinovych cyklu.

Pokud pfijde ACK, mize zacit s odesilanim dat.

Pokud neprtijde ani jeden ACK, vypiSe na LCD displej ,,Adresy vycerpany“.
3.2.2 Odesilani dat
Realizuje master. Kazdy datovy bajt obsahuje ASCII hodnotu malého pismena anglické abecedy.
Celkem je vyslano osm datovych bajtu.

3.2.3 Prijem dat

Je realizovan na zafizeni typu slave pomoci preruseni. V téle funkce pro obsluhu preruseni se data
ukladaji do bufferu a jsou ihned posildna na LCD disple;.

3.3 Periferie

331 LCD

Zobrazovéni dat je provedeno na LCD display. K inicializaci a spravy LCD displeje jsem vyuzil
zdrojové kody ze tietiho cviceni predmétu IMP, které jsem nasledné upravil podle potieby.

3.3.2 Klavesnice

Vstup je zaddvan z kldvesnice. Aktivni jsou tlalitka doprava, doleva a ok. K inicializaci a spravy
klavesnice(KBI modulu) jsem vyuZil zdrojové kddy ze tretitho cviceni pfedmétu IMP, které jsem
nasledné upravil podle potieby.



3.4 Piehled registru

Z pohledu programadtora jsou ndm piistupné tyto registry:
e fidici- IICC1, IICC2, IICF
e stavovy- IICS
e datovy- IICD

e adresovy- IICA

4 Prehled prenosovych rychlosti

’ Prenosova rychlost \ Oznaceni m6du

10 Kb/s low speed mode
100 Kb/s standard mode
400 Kb/s fast mode

1 Mb/s fast mode +
3,4 Mb/s high speed mode

Tabulka 1: Prehled prenosovych rychlosti IIC sbérnice

5 Zaver

Nejdiive byly zprovoznény periferie, tzn LCD a kldvesnice. Z potieb IIC, bylo nejdfive implemen-
tovano vysilan{ dat, nejdiive jednoho znaku a po té celého bloku dat’. Déle zapoc¢ala implementace
piijmu dat na zafizeni typu slave zptisobem aktivniho ¢ekani, coZ se ukazalo jako nevyhovujici. Im-
plementace aktivniho ¢ekdni byla zahozena a byla implementovdna metoda pfijmu dat na zafizeni
typu slave pomoci preruseni.

Nakonec byl implementovan kone¢ny automat a vyhleddvani slave zafizeni pfipojené na IIC sbér-
nici.
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